ZAROVIZSGA TEMAKOROK ES TETELEK A FUTESTECHNIKA TARGYHOZ

(frissitve 2019. tavaszi félév anyaga szerint)

A zarévizsga az Epiiletenergetika targy stlyponti részeit tartalmazza. A zarévizsgan a kérdéssorbol egy
vagy tobb kérdés dsszevonva feltehetd. A kérdések mas formaban is megfogalmazhatok.
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Jellemzd hétranszport folyamatok épliletekben (vezetés, atadas, sugarzas) példakkal.
Hovezetési tényezd, hbaram, hdatadasi tényezd, hdvezetési ellenallas, rétegrendi hdatbocsatasi
tényez0, definicid, jel, mértékegység.

Hbaram, hévezetési ellenallas, rétegrendi hdatbocsatasi tényezd, definicio, jel, mértékegyseg.
Héfokeloszlas tobbrétegli sikfalban. Fagyhatar szerepe. Abra alapjan rétegek tipusanak
meghatérozésa. Rétegsorrend szerepe.

Hbatadasi tényezok értéke fliggdleges kilsd hatérolas esetén.

Légrétegek héellenallasa mitdl fligg és hogyan.

Hétranszport folyamatok a tobbrétegl hészigetelt Gvegezésben.

Konvektiv héatvitel két lvegréteg kdzott a toltégaz anyaga és a résszélesség fliggvényében
(diagram).

Hohidak csoportositasi lehetéségei.

Hohid csomoponti abrak értelmezése. Izotermak és héaram gorbék fogalma.

Héhidveszteségek szamitasa, linearis és pontszerli héatbocsatasi tényezd fogalma, jele,
mértékegysége, meghatarozas modjai. A vonatkoztatasi felilet jelentésége.

Atlagos hoatbocsatasi tényezd képlete, teljes transzmisszios veszteség képlete.

Sajatléptékben mért hdmérséklet fogalma és jelentésége.

Elemen bellli és csatlakozasi héhidak fogalma. Héatbocsatasi tényezé elemi kdvetelményértékei
mit tartalmaznak? Adjon néhany kovetelmény példat (U érték szamok).

A dibelkeresztmetszet, -anyag és a pontszer(i héatbocsatasi tényezé kozotti fliggvénykapcsolat
(diagram jellegre helyesen szamok nélkl).

A kuls6 és a bels6 oldalon elhelyezett hészigetelések dsszehasonlitasa energetikai, a hétarolo
képesség, allagvédelmi és a szerkezetek varhatd élettartama szempontjabal.

Talaj iranyd hdaramok szamitasa (csomoponti abran lerajzolni a héaramokat és az izotermakat
jellegre helyesen), mitél figg a veszteség?

Haromdimenzios héaram példak felsorolasa.

Penészképzidés lehetséges okai.

B. Meteoroldgia, hdegyensuly, héfokhid
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Instacioner hbegyensuly egyenlete, a tagok magyarazataval.

Az instacioner szamtasok jelent0sége: adjon gyakorlati példakat, ahol a stacioner szamitas
helyett célszerii instacioner szamitast alkalmazni.

A nagy hétarold képesség eldnyei és hatranyai.
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A szakaszos flités energetikai hatasa konny( és nehéz éplletek esetén. Diagramban abrazolja
a megtakaritast.

Az aktiv hétarolé tomeg fogalma és meghatarozasanak maédja (10 cm-es és héellenallasos
szabaly). Melyik mddszer a pontosabb? Térjen ki a kildonbdzd szamitasi esetekre (klsé fal,
belsd fal, stb.)

Egy helyiség aktiv hétarol6 tomege (képlet is).

A hasznositasi fok fogalma és jelent6sége a sugarzasi nyereségek szamitasanal. ldeélis és valos
eset kozti kulonbség (diagram is).

Csillapitas és késleltetés fogalma és jelentdsége.

A felllet-térfogat arany hogyan befolyasolja az épiilet energiamérlegét?

Hogyan fligg 0ssze a szlkséges szigetelésvastagsag és az A/V arany?

Hogyan fligg 0ssze az éplletek geometriai és funkcionalis kialakitdsa és a fiitési, hiitési
energiafelnasznalas?

Milyen tényezdket kell mérlegelni a szellézési térfogataramok meghatarozasa soran?

Mi a filtracio? Mik az okai, jellemzd kialakulasi helyei?

A szell6zési veszteségek sulya az épliletek energiamérlegében (diagram is).

Természetes és gepi szellozési célszer( stratégiai télen és nyaron.

Szell6zési térfogataram és veszteségtényezd szamitasa.

Légcsereszam fogalma, meghatarozasi lehetdségei.

Blower door mérés célja, elve, jellemzé mérészama.

C. Hésugarzas
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. Egy séman mutassa be egy kétrétegli livegezésben lejatszodd hétranszport folyamatokat
(napsugarzas nélkiil)!

Konvektiv héatvitel két lvegréteg kdzott a toltégaz anyaga és a résszélesség fliggvényében
(diagram)

Sugérzasos hicserét befolyasold tényezok két test kozott.

. Wien térvénye és jelentdsége az liveghadzhatas folyamataban.

Napsugarzas spektruma és az egyes jellemzd sugarzasi tartomanyok bemutatésa kitérve az
energiahozamok aranyara.

Napsugérzas és foldi testek spektruma és az iveg ateresztoképessége egy diagramban.
Opaque és transzparens szerkezet sugarzasos energiamérlege.

Kirchoff torvény és a szelektivitas fogalma (diagram). Alkalmazasi példak.

Lapostetdk sugarzasos leadasa €s ennek kovetkezmenyei.

Uvegezések ateresztd képességének spektralis fiiggése. Vas-oxid tartalom hatasa az ateresztési
tényezore.

Az Ossz-sugarzas atbocsatasi és fényateresztési tényez6 fogalma. Milyen hétranszport
folyamatokat vesznek figyelembe. Milyen értéket vehet fel a g? Hogy mérik a g-t? Ertékek
jellegzetes esetekre.

A beesési szog hatasa az ateresztéképességre. (abra)

Sugérzasi nyereségek, terhelés, energia szamitdsanak kilonbozé esetei, képletek és a tagok
magyarazata.

Arnyékolasi tényez6 fogalma, figyelembe vétele a nyereségek szamitasanal, értékei jellegzetes
esetekre.

Kilsé és belsé arnyékolok dsszehasonlitasa.
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Arnyékol6 és arnyékvets fogalma. Hogyan vessziik figyelembe hatasukat energetikai szamitasok
esetén?

Arnyékveték mikodése télen és nyaron déli és keleti tajolas esetén.

Specialis livegezések és miikodéstk.

Low-e bevonat hatasa, helye, szerepe télen és nyaron.

Az (iveghazhatas jelensége (abra) és a meghatarozo fizikai torvényszeriiségek ismertetése.

Az Uveghézhatas szemléltetése egy napkollektor példajan.

A napsugérzas intenzitas napi lefutasa juniusban, decemberben, marciusban kilonb6z6
tajolasokra (diagram).

D. Forma, légcsere, tomeg
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Instacioner hbegyensuly egyenlete, a tagok magyarazataval.

Az instacioner szamtasok jelentbésége: adjon gyakorlati példakat, ahol a stacioner szamitas
helyett célszer( instacioner szamitast alkalmazni.

A nagy hétarold képesség eldnyei és hatranyai.

A szakaszos flités energetikai hatasa konny( és nehéz épuletek esetén. Diagramban abrazolja
a megtakaritast.

Az aktiv hétarolé tomeg fogalma és meghatarozasanak maédja (10 cm-es és hdellenallasos
szabaly). Melyik modszer a pontosabb? Térjen ki a kilonbozé szamitési esetekre (kilsé fal,
belsé fal, stb.)

Egy helyiség aktiv hétarolo tomege (képlet is).

A hasznositasi fok fogalma és jelent6sége a sugarzasi nyereségek szamitasanal. Idealis és valos
eset kdzti killdnbség (diagram is).

Csillapitas és késleltetés fogalma és jelentésége.

A fellilet-térfogat arany hogyan befolyasolja az épiilet energiamérlegét?

Hogyan fligg 0ssze a szlikséges szigetelésvastagsag és az A/V arany?

Hogyan fligg 0ssze az éplletek geometriai és funkcionalis kialakitdsa és a fiitési, hiitési
energiafelnasznalas?

Milyen tényezdket kell mérlegelni a szell6zési térfogataramok meghatarozasa soran?

Mi a filtracio? Mik az okai, jellemz6 kialakulasi helyei?

A szell6zési veszteségek sulya az éplletek energiamérlegében (diagram is).

Természetes és gépi szell6zési célszer(i stratégiai télen és nyaron.

Szell6zési térfogataram és veszteségtényezd szamitasa.

Légcsereszam fogalma, meghatarozasi lehetdségei.

Blower door mérés célja, elve, jellemz6 mérbszama.

E. Hotermelok hatasfoka
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Kondenzéacios technika Iényege, hatasfokra gyakorolt hatésa

Pillanatnyi kazanhatasfok, készenléti veszteség szerepe

Eves kazanhatasfok és teljesitménytényezé fogalma, meghatarozasa szabvanyos atlaghatasfok
maodszerrel, alkalmazott egyszerisitések (képlet és diagram)

Kilénbozé tipust kazanok hatasfoka a részterhelés fliggvényében, a modulécios hatér szerepe
(diagram)

Tulméretezés hatasa a szezonélis hatasfokra (diagram is)

Tobb kazan egyittes alkalmazasanak hatasfokra gyakorolt hatasa (diagram is)

Hbszivattydk miikddési elve



85. Hoszivattyuk pillanatnyi és szezonalis hatékonysagi mutatdi

86. A hészivattyuk teljesitménytényezéjét befolyasol6 tényezék (diagramok is), leolvasztas szerepe

87. Bivalens lizemmddok és jelentéséglik a hatasfokok alakulasaban

88. Az ErP iranyelv szerint hogyan szamolunk szezonalis hatasfokot gazkazanokra (diagram és
képlet) és hészivattyukra?

89. Mi alapjan torténik a gazkazanok és hészivattyuk energia osztalyba valé sorolasa?

F. Gazdasagossag
90. Gazdasagossagi mutatok szamitasa szampéldakban (ld. Gyakorlat)
91. Gazdasagossagi szamitasoknal sziikséges érzékenységi vizsgalat paraméterei
92. Diszkontrata, realkamatlab fogalma, képlete
93. Eletciklus koltségelemzés célja, horizontja (miket vesziink figyelembe), képlete, szamitasi
id0szak.
94. Miket kell figyelembe venni a kdvetkez6k meghatarozasanal (minden tétel 6nallo kérdés lehet):
a. Kezdeti beruhazasi koltségek
Energiakoltségek
MUkodtetési és karbantartasi koltségek
Cserekoltségek (élettartam)
Maradvanyérték
f.  Artalmatlanitas
95. Koltségoptimum gorbe értelmezése
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G. Energiahatékony épiiletburok, passziv szolar technolégiak
96. Hoszigeteld anyagok tipusai, jellemzéik
97. Hoéhidmentes erkélykialakitas lehetéségei
98. Hoszigeteld és hbvédé (héterhelés elleni védelem) Uvegezések
99. Abszorpcios és reflexiv iveg hémérlege, alkalmazasuk

100. Specidlis Uvegezések, foliak

101. Ablakok energiamérlegét befolyasold megoldasok (tavtartdk, kamrak, keretprofilok,
beépités)

102. Arnyékolok és arnyékvetdk kozti killonbség, szamitasuk miben tér el?

103. Kulso és belsd arnyékoldk dsszevetése

104. Déli és keleti ablakok és az arnyékvetdk kialakitas kozti 6sszefliggés

105. Tomegfal / trombe fal / fazisvalto fal transzparens szigetelés miikddési esetei (abrak is),
teljesitményiiket befolyasolo tényezék

106. Transzparens szigetelés energiamérlege (diagram)

A felkészuléshez szikséges el6adas anyagok itt talalhatok:

https://epget.ome.hu/subjects.php?lepes=2&tid=145
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Futéstechnika
Epiiletgépészeti rendszerek/Fiitéstechnika anyagrész

2019 tavaszi félév anyaga alapjan
bold betiitipussal kiemelve a hangsulyos részek

Hoéérzeti alapfogalmak

az emberi test és a kdrnyezet kozotti hdcsere
a héérzetet befolyasold paraméterek

Clo, Met értelmezése

a sugarzasi hoatadasi tényezo értelmezése
eredd homérséklet meghatarozasa

a szubjektiv héérzeti skala (ASHRAE);
PMV, PPD értelmezése

PMV-PPD kapcsolata

lokalis diszkomfort tényezdk

Fiitéstechnikai alapfogalmak, fiitési rendszerek csoportositasa
e cgyedi és kozponti flités, tavhdellatas
o fltési célra felhasznalt energiaforrasok értékelése
e a hazai épiiletgépészeti gyakorlatban kiillonb6z6 idészakokban alkalmazott héforrasok;
az ebben bekovetkezett trendek és valtozasok; ezek oka
o flitési rendszerek héhordozé kdzegei
e hdleadasi modok; jellemzd héfokszintek
e az épiiletgépészeti gyakorlatban alkalmazott héleadok héleadasi modjai

Héleadok
fiiggoleges homérséklet-eloszlas kiillonbozo fiitési modok esetén
héérzeti és energetikai szempontbol optimalis h6mérséklet-eloszlas
e radiatorok
e aradiatorok beépitésének hatasa a héleadasra
e aradiatorok szerelvényei: termosztatikus és visszatéré szelep; a szelepek
feladatai
e aradiator hotehetetlenségének szerepe; a korszeri fiitési rendszerekben
alkalmazando radiatorok kialakitasi és beépitési jellemzaoi
radiatorok hdeladasanak szamitasa; radiator-osszefiiggés
feliiletfiitések
feliiletfiitések fektetési szempontjai
a feliilelti hdmérséklet eloszlasa kiilonb6zo fektetési modoknal;
eléoremendé homérséklet-menetrend radiatoros és feliiletfiitésekhez

Hécserélok
e hdcserélok csoportositasa funkcio és konstrukeid szerint
hocserélok hatasossaga, Bosnjakovic tényezo
a homérsékletvaltozas menete kiilonbozo hdcserélokben
az épiiletgépészeti gyakorlatban alkalmazott jellegzetes hécserélok
hocserélok leiro osszefiiggései



Hotermelok

Hoétermel6k csoportositasa

Kis- és nagyvizterii kazanok; atmoszférikus ¢s tilnyomasos égok; nyilt és zart égésterii
kazanok

kazanégok kialakitasa

gbzkazan kialakitasa és miikodése

gazkazan kialakitasa

falikazan funkcioi és felépitése

kondenzacids kazan miitkodése

hagyomanyos és kondenzacios kazan hatasfoka a terhelés fiiggvényében
kondenzacids kazan csaladi haz héellatasara

szilardtiizelésti kazéan

csaladi hazban alkalmazott szilardtiizelésti kazan és puffertarolo kapcsolasa
pelletkazan, faelgazosité kazan

hészivattyu kialakitasa, a korfolyamat a T-s diagramban

megfordithato korfolyamatu hdszivattya

hészivattyu hatakonysaga; jellemz6é mutatészamok

hészivattyu gazdasagossaga; alkalmazasi korlatok

hészivattyu + kiegészité fiités; hybrid kazan

megfordithato korfolyamatu levegés hészivattyu csaladi haz fiitésére és hiitésére

Csaladi haz fiitési rendszerének kialakitasa

Kazanhazak és hékozpontok kapcsolasai

hidraulikai alapkapcsolasok

o kapcsolasuk

o szabalyozas

o alkalmazas
allando és valtozo tomegaramu rendszerek
osztok allando és valtozo nyomaskiilonbséggel
hidraulikai levalaszto
HMYV tarolo és puffer
tobbféle hoforrassal iizemeld rendszerek; napkollektor, szilard tiizelésii kazan,
gazkazan, hdszivattyl kozos rendszerbe valo integralasa
folyadékhiitd rendszer kapcsolasa

Fitési rendszerek méretezési feladatai

fiitési rendszerek tervezésének alapadatai
optimalizécios feladatok

gazdasagos cséatmérd meghatarozasa
gazdasagos fajlagos nyomasveszteség

Futési elosztohalozatok kialakitasa

egesoves atfolyos, egycsoves atkotoszakaszos, kétcsoves
also- ¢és felsdelosztasu

nyilt és zart rendszerek

szabalyozasi fiiggvény/menetrend



Fiitési rendszerek hidraulikai viszonyai

nyomastartas

nyilt és zart tagulasi tartaly

a rendszer teljes biztositasa nyilt tagulasi tartallyal

zart tagulasi tartaly kialakitasa

allando és valtozé nyomasiu rendszerek

nyomott és szivott rendszerek

zart tagulasi tartaly méretezése

fiitési rendszerek hidraulikai méretezésének feladatai

a nyomasveszteség szamitasa

csosurlodasi tényezo; IgRe-A diagram; jellemzo6 tartomanyok
jellemz6 Re szamok fiitési rendszerekben; jellemzo cs6érdességek
a csosurlodasi tényez6é meghatarozasara alkalmazando osszefiiggés
méretezési nomogramok

alaki ellenallastényezdk; szerelvények ellenéllasa

szabalyozo szelepek ellenallasa

fiitési rendszerekben jelentkezo gravitaciés hatasok
nyomasdiagram

Fiitési rendszerek szabalyozasa
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mennyiségi és mindségi szabalyozas
valtozo tomegaramu fiitési rendszerek szabalyozasi feladatai
eloremend homérséklet szabalyozasa
szabalyozasi fiiggvény/menetrend
holeadok viselkedése a tomegaram valtoztatasakor
szivattyuk szabalyozasi modjai
szelepkarakterisztika; linearis és egyenszazalékos szelep
a szelepautoritas értelmezése; sziikséges értéke
radiator hoeladasanak termosztatikus szelepes szabalyozasa
o aszabalyozaselméleti fogalmak értelmezése a termosztatikus szelepes
szabalyozasra
o termosztatikus szelep felépitése
o termosztatikus szelep aranyossagi savja
o aszabalyozasi kor viselkedése kiillonb6zo korerositések esetén

optimalis aranyossagi sav; az aranyossagi sav beallitasa



