Zarovizsga kérdéssor

Tantargycsoport neve: Epiiletiizemeltetés
Neptun kodja: ZVEGEEEBEEU
Kreditértéke: 10

Tantargycsoportba sorolt tantargy(ak):

o Epiiletiizemeltetés (BMEGEEEBE7B)
o Epiiletgépészeti rendszerek (BMEGEEEBX6A)

Képzés: Energetikai mérnoki alapképzési szak (2N-AE0-2017)
Specializacio(k): Epiiletenergetika specializacio
Tantargyfelelds(6k):

e Dr. Szanthé Zoltan, szantho.zoltan@gpk.bme.hu, EPGET, GPK

A tantargyak hatalyos adatlapjat a Gépészmérnoki Kar Oktatasi Portaljan tekintheti meg.

https://oktatas.gpk.bme.hu/

A vizsgafelkésziilés elott a kérdéssor 1ddbeli hatalyat
mindig ellenérizze az edu.gpk.bme.hu oldalon!

Ervényes: 2021. szeptember 1. és 2022. januar 31. kozott

Dr. Szantho Zoltan s.k.

egyetemi docens



https://oktatas.gpk.bme.hu/

Epiiletiizemeltetés

Allamvizsgan egy targybol altalaban két kérdést adnak fel, egy atfogobbat és egy kisebbet. Ha nagyon
szorit az id6, a masodik kérdés az elsd témakdr valamilyen részteriiletére vonatkozé egyszeriibb kérdés
is lehet. Egy konkrét kérdés kapcsan azonban elvben barmilyen mas téma felé is kanyarodhat a
beszélgetés.

. Egytarolos tagként modellezhetd épiiletgépészeti berendezések

1.

2.
3.
4

szakaszos futés; soros HMV tarolo;

egytarolos tag differencialegyenlete €s megoldasa

a hdmérséklet valtozasa soros tarold tizemekor

a homérséklet valtozasa szakaszos fiitésnél; a sziikséges teljesitmény; a szakaszos fiitéssel
elérhetd megtakaritas; hogyan lehet mindezt szemléltetni

a koncentracio valtozasa szakaszos szell6zésnél. (Ez a targybol nem ment idén, én nem is
fogom kérdezni; de mivel formailag azonos a leird egyenlet, elképzelhetd, hogy valaki
belekérdez. Szelldzéstechnikaban szokott a téma szerepelni.)

az iddalland6 szerepe

instacioner hoterhelésti teret kiszolgald, nem a csucsterhelésre méretezett hiitdgép lizeme, a
hiitott tér hdmérsékletének valtozasa

Il. Szabalyozok jelleggdrbéi

1.

alapatfolyasi jelleggorbék; kiilonb6z6 szerelvények alapatfolyasi jelleggdrbéi: gdmbcsap,
tanyérszelep, linearis szabalyozdszelep, egyenldszazalékos szabalyozdszelep

hol és miért sziikséges egyenldszazalékos szelepet alkalmazni

a szelepautoritds fogalma; az {izemi jelleggdrbe értelmezése; az ilizemi jelleggdrbe
meghatarozasanak elve és az autoritas szerepe

I1l. Szabalyozok behangolasa
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a szabalyozo kor felépitése: szabalyozo €s szabalyozott szakasz

a szabalyozas feladata; miért sziikséges a szabalyozot a szakaszhoz illeszteni

szabalyozasok mindségi kdvetelményei

a korerdsités fogalma, befolyasa a szabalyozasi kor viselkedésére

behangoldsi modszerek: szabalyozési cél, végrehajtandd mérés, kiértékelés, behangolasi
paraméterek meghatarozasa

a Chien-Hrones-Reswick behangolas kivitelezése

termosztatikus szelep optimalis ardnyossagi savja

IV. Szabalyozasi kor felépitése

agrwhE

szabalyozas €s vezérlés

szabalyoz0 ¢€s szabalyozott szakasz

korerdsitési tényezd; példa: termosztatikus szelepes szabalyozas; melyik elem nem lineéris
atviteli tagok: aranyos, integrald, differencialo

szabalyozott szakasz zavarasra adott valasza szabalyozo nélkiil; P, PI és PID szabalyozdval;
kiilonboz6 aranyossagi savu P szabalyozokkal

V. Hészivattyuk és hiitdgépek tizeme

1.

hészivattya és hiitégép korfolyamata a T-s és a logp-h diagramban



VI.
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COP, EER

SCOP, SEER

megfordithaté tizemi hdszivattya

a kondenzacios és az elparologtatasi hdmérséklet valtozasanak hatasa a COP-re
konstrukcios és lizemeltetési lehetdségek a hoszivattytt COP javitasara

Lehetséges kérdések:

NN E

VII.
nagyon felszinesen mentek a targyban; az el6z6 években azonban némileg alaposabban targyaltuk:

Vil

1.
2.

~

Szakaszos flités energetikai értékelése.

Csucsigénynél kisebb teljesitményre méretezett hiitési rendszer tizeme.

Soros HMV taroldé modellezése; a HMV homérséklet alakulasa.

Ismertesse a szabalyozok behangolasdnak maddszereit!

A Chien-Hrones-Reswick behangolasi szabaly.

Szabalyozott szakasz zavarasra adott valasza kiilonb6z6 szabalyozok alkalmazasa esetén.
Termosztatikus szelep optimalis ardnyossagi sdvjanak meghatarozésa.
Hoszivattyu/folyadékhiité/hiitégép tizeme.

Biztosan nem fogok kérdezni, és remélem, mas sem akar a kovetkez6 témakbol. Ezek idén csak

a gravitacio hatésa flitési rendszerek iizemére
optimalis fiitési menetrend meghatarozasa

A kellemetlen meglepetések elkertilése érdekében azzal azért illik tisztdban lenni, hogy
hogyan valtozik a nyomaskiilonbség egy fiitési felszalld mentén a graviticios hatés
figyelembevételével; hogyan fligg ez a te-tv hdmérsékletkiilonbségtdl, az 4tmérdtdl, a szallitott
tomegaramtol; hogyan valtozik mindezek kovetkeztében az egyes radidtorok tomegarama és a
helyiségek homérseklete; a beszabalyozas hogyan tud javitani/rontani ezen a dolgon (ilyet
Csoknyai tanar ur a Fiitéstechnika vizsgan akéar tigy mellékesen meg is kérdezhetne, hogy hat
ezt ugye tanultak Epiiletiizemeltetésbol);

az optimalis fiitési menetrend meghatdrozasakor milyen koltségek kozott keressiik az
optimumot; jellegét tekintve hogyan valtozik tomegarammal a hdveszteség €s a szivattyuzas
koltsége adott hételjesitmény szallitasa esetén.

alapfogalmak, amelyekkel még sziikséges lehet tisztaban lenni, mert mas targyak kérdéseiben
is elgjohetnek (én nem akarok ilyeneket kérdezni, de masok masodik kérdéseként esetleg mégis
el6kertilhetnek):

szelepautoritas definicioja

hidraulikai alapkapcsolasok (1d. Fiitéstechnika alapjai/Hdszallitas: bekeverd, kettds bekevero,
befecskendezd, megkeriild, fojtasos szabalyozas)

flitési menetrend kialakitdsa; FFHMV hdellatas menetrendje

Laplace-transzformacio

kamatos kamat; egyszert és dinamikus megtériilés; belsé megtériilési rata

Epiiletgépészeti rendszerek

Fogalmak

1.
2.

ivoviz, asvanyviz, termalviz, gyogyviz
Az ivovizellatas legfontosabb jogszabalyai
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10.

11.
12.
13.

Az ivovizrendszerekbe beépithet6 anyagok és szerelvények engedélyezése

Az ivoviz legfontosabb szennyez6i; a hazai vizbazisok jellemzé szennyez6i

A nitratos vizek alkalmazasanak korlatai

A viz gazoldo képessége a nyomas €s homérséklet fiiggvényében

A vizkd6kivalas folyamata

A viznyerés lehetséges forrasai, ezek hazai megoszlasa

Viznyerd miitdrgyak

Budapest vizellatasanak rendszere: vizbazis; viztisztitasi eljarasok; betaplalasi helyek;
nyomasovezeti zondk; ellennyomoémedencék

Viztisztitasi technologia a Rackevei és Csepeli Ivovizkezelé Mitvekben
Nyomadsviszonyok egy vizellatohaldézatban

A hazai vizfogyasztas alakulasa az elmult évtizedekben—ennek kévetkezményei

. Vizigények meghatarozésa

1. A vizfogyasztas napi menete—fogyasztasi profilok

2. A vizigények meghatarozasa fejadag modszerrel

3. Fogyasztasi profil-tartamdiagram (rendezett fogyasztasi diagram)

4. Megbizhatosagi méretezés: nincsen 100% biztonsag

5. Homogén fogyasztok egyidejii fogyasztasi valoszintiségének szamitasa

6. Kockadobas: adott eredmény valdszintisége; adott értéknél kisebb eredmény valdszinlisége

7. Binomialis eloszlas—normalis eloszlas

8. Struségfiiggvény, eloszlasfiiggvény

9. Normalis eloszlas jellemzdi €s paraméterei: varhatoérték, szoras

10. Szoras, tapasztalati szoras

11. Standard normalis eloszlas N(0;1): transzformacid, nevezetes értékek

12. Adott megbizhatosagi szinthez tartozé méretezési értékmeghatarozasa

13. Homogén fogyasztokbol allo fogyasztocsoport fogyasztasanak eredd varhato értéke €s szorasa

14. Homogén fogyasztokbol allo fogyasztocsoport adott megbizhatosagi szinthez tartozo
méretezési értékmeghatarozasa—az dsszefliggés szerkezete

15. Egyidejliségi tényezd (#egyenetlenségi tényezd) értelmezése, meghatarozasa

16. Vizigények meghatarozasa az MSZ 04-132 szerint

17. Az egységcsapold értelmezése; csapoloegyenértékek

18. Méretezési Osszefiiggés az MSZ 04-132/1991szerint; az Gsszefliggés hibaja

19. Az a, a és k tényezdk jelentése

20. A hazai vizfogyasztas alakulasa 1990 6ta; ennek okai

Rendszerkialakitasok

1. Kialakitasi szabalyok az MSZ 04-132 szerint

2. A hoémérséklet alakulasa a talajban; fektetési mélység a fagyveszély elkeriilésére

3. Alappal parhuzamos munkaarok véddtavolsaga

4. CsOanyagok, szerelvények alkalmazasi feltételei (jogiszabalyozas)

5. Horganyzottacél-, réz-, PEX-, otrétegli csoves kialakitasok; eldnyok, hatranyok; koltségek,

higiéniaikovetelmények teljesitése



6.

Vezetékkialakitasi modok: felfiizott, soros, hurkolt, vegyes; milyen cséanyaggal mi épithetd
meg

I1X. Hidraulikai méretezés

1.
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Ivovizvezeték halozat méretezésének alaposszefiiggése (MSZ 04-132)
A kifolyasi nyomas értelmezése

Csapolo kibocsatasa a névlegestdl eltérd kifolyasi nyomas esetén

A méré ellenallasa; geodetikus nyomasveszteség

A mértékado csapolo fogalma, meghatarozasa

A kozmiinyomas megadasa; az ellatott teriilet nyomasviszonyai

Az 4ramlasi nyomasveszteség szamitasa

A csésurlodasi tényezé meghatarozasa

Moody-diagram; g Re-A diagram

10 Milyen 6sszefliggést kell alkalmazni?
11. A hidraulikai méretezés menete (Id: Szempontok a VCSG hazi feladatokhoz.doc)

X. Nyomasfokoz6

XI.

1.
2.

>

8.

9.

A hidraulikai méretezés alaposszefliggése

Milyen kialakitasi modszerekkel lehet némi novekményt elérni a mértékado
fogyasztoméretezési kifolyasi nyomdsaban

A hagyomanyos nyomasfokozo kialakitasa és miikodése

Milyen 6sszefliggést alkalmazhatunk a 1égparna viselkedésének modellezésére és miért

A be- ¢és kikapcsolasi nyomas megvalasztasanak szempontjai —miért a bekapcsolasi nyomas a
méretezés alapadata?

A nyomasviszony ¢és a hasznostérfogat dsszefiiggése

A kritikus kapcsolasi szam meghatarozasa — a minimum meghatarozasa szamitassal és
grafikusan; az alkalmazott elhanyagolasok és befolyasuk a kapott eredményekre

A hidrofor tartaly méretének meghatarozasa

A nyomasfokoz6 méretezési szempontjai az MSZ 04-132 szerint

10. Lehet6éségek a hidrofortartaly méretének csokkentésére

Csatornazas

XII.

LCoNaRLDE

Csatornarendszer fogalmai

Tisztito- és ellendrzdaknak kialakitasi szabalyai
Bukoakna definicioja

Bekdtdcsatorna kialakitdsanak szabalyai
Epiileten beliili csatorna kialakitdsanak szabalyai
Kiszelldztetés lehetdségei

MSZEN12056-2:2001

MSZ-04-134:1991

Szintez6léc hasznalata

Vizmérés
Vizmérok hitelesitésének érvényességi idotartama



o

Vizmérok kialakitasa, jellemz6 alkalmazasi teriiletek

Szarazon és nedvesen futd, egy-és tobb sugaras szarnykerekes mérd kialakitasa; elényok,
hatranyok

4. Woltman méré

5. Kombinalt mérék alkalmazasi tertilete

6. Ultrahangos mér6 mérési elve
7

8

9

w

Mérok hibagorbéje; metrologiai osztalyok; megengedett mérési hiba
Mérdk nyomasvesztesége
. Okosmérés
10. Vizmérdk beépitési kovetelményei
11. Vizmérbéakna kialakitasa
12. Vizméré kivalasztasa

X1l Epiiletek kozmiicsatlakozasa

A kozmi definicidja, kozmiszakagak
Vizkozmi elhelyezése kdzmiiteriileten
Ko6zmi savos elrendezés
Koézmiialagut

Ko6zmi nyilvéantartas; e-kozmi

A vizellaté kozmi felépitése

A csatorna kézm felépitése

A gazellaté kézmi felépitése

Nk wdE

XIV. Jellemzd allamvizsga kérdések a vizellatas ismeretanyagabdl

Vizigény adott megbizhatdsagi szintli meghatarozasanak elve

Avizigény meghatarozasa az MSZ 04-132 szerint; a szabvany hibaja

Ivovizvezeték halozat hidraulikai méretezése

Ivovizvezeték halozat dramlasi nyomasveszteségének szamitasa; kovetelmények és jellemzd
értékek

A csosurlodasi tényezé meghatarozasa

Vizkdkivalas

Nyomasfokozo kialakitasa €s lizeme

Nyomasfokoz6 méretezése

A nyomaésfokozd tartdlydnak csokkentési lehetdségei; fordulatszamszabalyozott szivattyu
alkalmazasa
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